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IHosicHuTeIbHAS 3alIUCKA

PaGouast mporpaMMa 3JIEKTHBHOTO Kypca 1o XuMuu «Pelenne XuMuaeckux 3agaa» ais 9 xiacca
paspabotaHa Ha OcCHOBe oOpaszoBatenbHOU mporpammbl MBOY «Cpennsis o6meoOpa3oBaTenbHas
mkosia Neb», NpUMEpPHON MNporpaMmbl IO XUMHM M aBTOpckod mporpammel no xumuu O.C.
I"abpuensina.

Xumuueckoe o0pa3zoBaHME 3aHUMANIO M 3aHMMAET OJHO M3 BEAYIIMX MECT B CHUCTEME OOIIero
oOpa3oBaHMs, 4YTO OIpeAensieTcss Oe3yCIOBHOM MNPAaKTUYECKOM 3HAYUMOCTBIO XUMHH, €€
BO3MOXXHOCTSIMU B TIO3HAHUHM OCHOBHBIX METOJIOB WU3YYCHHUS MPUPOJLI, (PYyHIAMEHTATBHBIX HAYyYHBIX
TEOpU U 3aKOHOMEPHOCTEIA.

Pemenne pacueTHBIX 3a/1a4 3aHUMAET BAXHOE MECTO B M3YUCHHHM OCHOB XMMHYECKOW Hayku. [Ipu
pelleHny 3ajad MpPOUCXOAUT Oojee Tiay0oKkoe U TMOJHOE YCBOEHHE Y4YeOHOro Mmatepualia,
BBIPA0ATHIBAIOTCS HABBIKM TPAKTHYECKOTO NPHUMEHECHUS WMCIOIIUXCS 3HAHWUH, pPa3BUBAIOTCS
CIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHOI paboTe, MpoucxoauT GOpMUPOBAHUE YMEHUS JIOTUYECKU MBICIHUTD,
WCIOJIb30BaTh NIPUEMBbI aHAIM3a U CUHTE3a, HAXOUTh B3aUMOCBSI3b MEXKy O0BEKTaMU U SIBJICHUSIMHU.
B 5TOM OoTHOIIEHMH pelleHue 3a1ad SBIseTcs HEOOXOAMMBIM KOMIOHEHTOM MpU HU3YYEHHHM TaKOU
HAyKH, KaK XAMHSL.

Pemmenue 3agau — He caMoIlelNb, @ METO/ ITO3HAHMSI BEIIECTB U UX CBOICTB, COBEPIICHCTBOBAHUS U
3aKperyIeHUs 3HaHui yyamumxcs. Uepes peleHue 3a1a4 OCyIIeCTBISAETCS CBSA3b TEOPUU C MPAKTHKOM,
BOCIIUTBHIBAIOTCS  TPYJOJIOOHME, CaMOCTOSITEIBbHOCTh W IIENEYCTPEMIIEHHOCTh, (POpMHUPYIOTCS
paloHaJIbHble TPHUEMbl MBIIUICHUS. YMEHHE pelaTh 3aJadyd SBISETCS OJHUM M3 IOKazaTeneit
YPOBHS Pa3BUTHUSI XUMHYECKOTO MBIIIICHUS, TITYOMHBI YCBOSHUSI MU YIeOHOTO MaTepHaa.

B stom kypce wucnonb3yoTcs oO0IIHMe MOAXOABI K METOAMKE PELICHHS KaK YCIOXKHEHHBIX,
HECTaHAPTHBIX 3aJ1a4, TaK M 3aJ1a4 IIKOJILHOTO Kypca, MPUMEHSETCS METOUKA UX PEIICHUS C TOYKH
3peHus PAllMOHAIBHOTO MPUIIOKEHHS UJIeH MAaTeMAaTUKH U (DU3HUKH.

DJEKTUBHBIN KypC BBITIOJHSCT CIICAyIOINe () YHKIINU:
e pa3BUBAaeT cojepkaHWe O0a3MCHOTO Kypca XHMHH, HM3YYEHHE KOTOPOTO OCYIIECTBISETCS Ha

MUHHMaJIBHOM 00111e00pa3oBaTeIbHOM YPOBHE;

e TO3BOJISICT NIKOJIBHUKAM YIOBJICTBOPUTH CBOW I103HABATEIbHBIC IMOTPEOHOCTH H TOJYyYUTH

JIOTIOJTHATEIHHYIO TTOJITOTOBKY;

e  TO3BOJSET MIKOJIbHUKAM MOATOTOBUTHCA K caaue OI'D mo xumum.

Ilenu anexmuenozo Kypca:

e BOCIIUTaHUE JIMYHOCTH, HMECIOIIEH Pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUSATHE TIPUPO/IBI,

e Ppa3BHUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHI[MANIA YUAIIIUXCS;

e Ppa3BUTHE II03HABATEIBHON JEATCIILHOCTH YYAIIUXCS Yepe3 aKTUBHBIE (GOPMBI W METOJbBI
o0y4eHus;

e 3aKperUieHHe, CUCTeMaTU3allvs 3HaHUH yJalluxcs 0 XUMHUH;

e 00y4YeHHE yJamuxcsi OCHOBHBIM TIOJIX0JIaM K PEIICHHIO PACYCTHBIX 3a]1a4 [0 XUMHH.

3aoauu r3nekmueno2o Kypca:

e  YYHThH yHalIUXCS MPUEMaM PEIICHUs 33a/1a4 Pa3INYHbIX THUIIOB,

e 3AKPEIUIATH TEOPETUYCCKHUE 3HAHUS, YIUTh TBOPUCCKH MPUMEHSATH UX B HOBOW CUTYaIUH;

e CIOCOOCTBOBaTh WHTETrpaIlMM 3HAHUW YYalIUXCs, TONYyYEHHBIX IMPH W3YYCHUU MAaTeMaTUKH U

(GU3MKN TIpH PEIICHUU PACUETHBIX 3a/1a4 10 XUMHUH;

e  TPOJOJDKUTH (POPMUPOBAHNE YMEHUS aHATM3UPOBATH CUTYAITUIO U JIeJaTh MPOTHO3BI,
e pa3BUBaTh Y4eOHO-KOMMYHUKATHUBHBIC HABBIKU.
Tpebosanus K 3HAHUAM U YMEHUAM YUAULUXCA.
[Tocne n3yueHus JAHHOTO AJIEKTUBHOTO Kypca ydaliuecs JOJIKHBI 3HAMb:
CHOCOOBI pelieHHs] pa3TUYHbIX TUTIOB 33/1a4;
OCHOBHBIEC (DOPMYITBI ¥ 3aKOHBI, TT0 KOTOPBIM IPOBOIATCS PACUETHI;
CTaHJIAPTHBIC AITOPUTMBI PEIICHUS 3a7ad.
[Tocne n3ydeHuns JaHHOTO AJIEKTUBHOIO Kypca yJaluecs JOJKHBI yMems.:
e pemIaTh pacueTHBIC 33J]aYH Pa3IUIHBIX THIIOB,
e UETKO MPEJCTABIIATH CYITHOCTH OMMCAHHBIX B 33J1a4e MPOIIECCOB;
e BHJETh B3aHMOCBSA3b MNPOUCXOAAIIUX XHUMHUYECKUX IPEBpAICHUNH M HU3MEHEHHM YHCIIEHHBIX
MapaMeTpoB CUCTEMBI, OMIMCAHHOM B 3a/1a4e;



e paboTaTh CAMOCTOSTEIHHO U B TPYIIIIE;

e  CaMOCTOATEIBHO COCTABISATH TUIIOBbIE XUMUYECKHUE 331a4U U OOBICHITH UX PELICHHUE;

e  BJIAJIETh XUMUYECKON TEPMUHOIOTHUEM;

e TMOJB30BAThCS CIPABOYHOM JUTEPATypod MO XUMHH JUIsl BbIOOpa KOJMYECTBEHHBIX BEIMYUH,
HEOOXOIMMBIX JJIsl PEeIICHUS 3aau.

Dopmot KOHMPONA:

e KJIACCHBIE U JOMAIIHHE KOHTPOJIbHbIE PA0OTHI

e  CaMOCTOATEJIbHBIE PAOOTHI;

e 3aYETHI;

e  3alllMTa aBTOPCKHUX 33]1a4.

Mecto npeamera B yuedOHOM I1a"e OY
DJNIeKTUBHBIN Kypc paccunTaH Ha 34 daca (1 yac B Henenmo).

YUYEBHO-TEMATHYECKMH IIAH
Ne HasBanune TeMbl KomnuectBo
4acoB
Tema 1. Pacuerbl mno xumuyeckuMm d¢opmyaam u | 12
YPABHECHHMSAM XHMHYCCKHX peaKIui

Tema 2. CTpoeHue aToMa M CTPOeHHE BellecTBa 3
Tema 3. XuMnuecKue peakunu 8
Tema 4. Heoprannueckass XuMus 8
Tema 5. JxcnepuMeHTaJbHbIE OCHOBBI XMMHMHU 3

Hroro 34




OcHOBHOe co/lep:KaHue Y4eOHOr0 Kypca

Tema 1. Pacyersl mo xumu4eckuM (GopMyJiaM H YPaBHEHHSIM XUMHU4YeCKHX peakuuii (12 1)
OcCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHbBIE XapaKTEPUCTUKH BEUIECTBA: KOJMYECTBO BEIIECTBA, Macca, 00bEM.
MaccoBasi, 00beMHasi 1 MOJIIpHAs JI0JIsI BelIecTBa B cMecH. MaccoBasi 10J1s DJIEMEHTa B COSIUHEHHH.
[Ipocreiimas unu smMnupudeckast popmyna. MctuHHas wim MosiekysipHas opmyia.
XUMHUYECKOE YpaBHEHHE, TEPMOXHUMHUYECKOE YPAaBHEHHUE, TEIIOBON Y(PPEKT XMMUIECKON peaKIum.
Crexunomerpuueckue pacuersl. Beixoa npoaykra peakiuu.

Tema 2. CTpoeHune aToMa 1 cTPOeHHUE BelecTBa (3 1)
Anpo: npoToHBI W HEUTPOHBI. M30TOmBI. DJIEKTPOHBI. DJIEKTpOHHAs 000704YKa. DHEPreTHYECKUN
ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB AJIEMEHTOB 4-T0 M 5-TO TIEpUOJIOB
nepuoanueckoi cuctemsl Jl. M. Menneneena (mepexoaHbpix aneMeHToB). [lorsTue 06 opOuTansix. s- u
p-opOuTam. DIEKTPOHHbIE KOHPHUTYpAIIUA ATOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
Tema 3. Xumnueckue peakuuu (8 1)

Peakumu coequHeHUs, Pa3NOKEHHs, 3aMEUICHHs M OOMEHa B HEOPraHMYECKOW W OpraHMYecKOn
xumud. Peakmuu 5x30- U sHIoTepmuyeckue. TemnoBoi 3(pdEeKT XUMUYECKOW peakuud u
TEPMOXMMHUYECKUE YpaBHEHUS. Peakuy ropeHusi, Kak YaCTHBIN ClIydai dK30TEPMUYECKUXPEAKIUN.
CKOpOCTh XMMHMUYECKOW pEAKUUU. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKON peakuuu OT HPUPOJBI
pearupyrouux BelecTB, KOHLIEHTPALUU, TEMIIEPATyphl, IUION[AJAN OBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS U
karanu3aropa. Peakuuu romo- u rereporenssle. [lonsTue o xatanusze u karamuzaropax. OepMeHTH
Kak OHOJIOTMYECKUE KaTaau3aTopbl, OCOOCHHOCTH uX (yHKunOHHpoBaHus. HeobpaTumbie wu
oOpatumble xuMHUeckue peaknud. COCTOSIHHE XWMHYECKOTO pPaBHOBECHS Ui  O0OpaTUMBIX
XUMHUYECKUX peakiuii. CiocoObl CMEIIeHUsI XUMUYECKOTO paBHOBECHUS. Teopusi dJIEKTPOIUTUYECKAS
auccouuanus. KuCIOTbl, OCHOBaHHMS W COJNM C TOYKM 3pEHUS TEOPUM DIIEKTPOJIUTUUYECKOU
mucconuanuu.  HeoOpatumsbrii runponu3. OO6patumelii rugpoin3 coseid. CTeneHb OKHUCICHUS.
OnpeneneHne CTeneHW OKHUCIeHHS 10 (opmyne coenuHeHus. lloHsTHe 00 OKUCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX peakuusaX. OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.
DNEeKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN IIPOIECC. DIEKTPOIU3 PACILIIABOB U PACTBOPOB.
Tema 4. Heoprannyeckasi xumus (8 4)
B3auMogeiicTBue MeTalIOB ¢ HeMeTaulamMHu (XJIOpOM, Cepoll M KHCIOponoM). BzammoneiicTBue
LIEJIOYHBIX M IIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB C BOJOW. OIEKTPOXUMHYECKMHM DS HaNpsDKEHUN
MeTaJJIoB. B3anMopelcTBUe METauIOB € pacTBOpaMU KHCIOT M CoJeil. AJIIOMMHOTEPMHS.
B3aumoneiictBue Hatpus ¢ 3TaHOJIOM U (peHosoM. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPHCTUKA rajJloreHOB Kak
HauOoJiee THUMUYHBIX TMpeAcTaBUTENe HemeTauioB. OKUCITUTENbHBIE CBONCTBA HEMETAIJIOB
(B3aMMoOAEHCTBHE € MeTaJulaMH M BOAOPOAOM). BoccraHoBHTeNbHbIE CBOMCTBA HEMETAJJIOB
(B3auMopelicTBue ¢ 0oJiee AJIEKTPOOTPHULATETbHBIMA HEMETAIaMM U CJIOXKHBIMU BEIIECTBAMHU-
okuciaurensimu). Knaccupukanuss Kucior. XUMHUYECKHE CBONCTBA KHUCIOT: B3aUMOJEHWCTBHE C
MeTaJlJIaMH, OKCHJIAMH METaJUIOB, THAPOKCHJAMU METaJJIOB, COJSIMHM, CIOHUpPTaMH (peaxkuus
srepudukanmn). Ocobble cBOCTBa a30THON M KOHLIEHTPUPOBAHHOH cepHON KUCIOTH. OCHOBaHMA,
ux knaccudukamnus. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUMN: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMHU
OKCHJIaMU U COJISIMHU. Pasnoxxenne HEPAaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUM.
Knaccudpukanusa conell: cpenHue, KUCIble W OCHOBHBIE. XHMHYECKHE CBOMCTBA  COJEH:
B3aMMOJIEICTBUE C KUCIOTAaMHU, LIEN0YaMH, METAJIJIaMU U coJIsIMU. [IoHsATHE O TeHETUYeCKON CBS3H U
reHeTh4Yeckux psagax. ['eHermyeckuil psn Meramna. ['eHetnueckuil psg Hemeramuia. OcoOeHHOCTH
TEHETUYECKOT0 psifia B OPraHUYECKON XUMHH.
Tema 5. JkcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBbBI XUMHMH
KayecTBeHHblE peakiuM, HISHTHU(UKALKSA BEIIECTB, AaJTOPUTM HUIACHTU(DUKAIUMH, OJOK-cXema.
AnroputM oOHapyKeHHsI OPraHUYECKUX COeTMHEHUH.
JIeKTUBHBIN Kypc o xumuu 1 4/34 yaca B rog (3a cuerOI'd)
Pemenune xuMuveckux 3aaau



KanennapHo-TtemaTu4eckoe mjiaHupoBaHue Ixiace

Jara Ne Tema ypoka Hara
Ne n/mt ypoka IIPOB-Us
B
TeMe
Tema 1. Pacuersl mo xummn4yecknm popmMmysiaM U ypaBHEHUSAIM XUMHUYecKUX peakuuii (12 4)
1. 1. | HaxoxaeHnue mMosieKyasipHOW Macchl BemecTB. Pacuer maccoBoii | 03.09
JIOJIU DJIEMEHTA B BEIIECTBE.
2. 2. | Pacuer w™maccoBoii jgonau mpoaykra B cMmecd. Beramcnenue | 10.09
MacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B PaCTBOPE.
3. 3. | PacueTtsi 00BeMHBIX OTHOWIEHWH Ta30B npu xumuueckux | 17.09
peaKIusX.
4, 4. | PacueTHble 3amayM 1O YpaBHEHHMIO XUMHUYECKHX peakumid (mo | 24.09
M3BECTHOM Macce)
5. 5. | Pacuetnbie 3amaum 1o ypaBHEHHIO XUMHUeckux peakmuii (mo | 01.10
U3BECTHOMY 00BEMY)
6. 6. | PacueTsl TeroBoro 3¢gdekra peakiuu. 08.10
7. 7. | PacueTsl MaccoBoii oM MPOJyKTa peakuuu oT Teoperuyecku | 15.10
BO3MOXXHOTO.
8. 8. | PacueTsl 00BEMHON AOIM MPOIYKTa peakuuu oT Teoperuyecku | 22.10
BO3MOXXHOTO.
9. 9. | Pacuetr macchl, KOTMYECTBa BeIlECTBA MPOAyKTa peakiuu, ecau | 05.11
OJIHO BEIIECTBO JIaHO B U30BITKE.
10. 10.| Pacuet macchl, 00beMa MPOAYKTa PEAKINH, €CITU OJHO BemecTBo | 12.11
JIAHO B U30BITKE.
11. 11.| Pacyer Macchl M KOJMYECTBA BEIIESCTBA MPOIyKTa peakmuu, ecau | 19.11
OJTHO BEIIECTBO JTAHO C MIPUMECSIMH.
12. 12| Pacyer Maccel W o00beMa MPOAyKTa pEaKIHUW, €CIIU OJHO
BEIIECTBO JaHO C MPUMECSMHU.
Tema 2. CTpoeHue aTomMa 1 cTpoeHUe BellecTBa (3 1)
13. 1. | Crpoenue >7eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 26.11
14. 2. | Tumbl XUMHYECKOM CBSI3H. 03.12
15. 3. | TUmbBI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK. 10.12
Tema 3. Xumnueckue peakuuu (8 4)
16. 1. | Knaccudukanus XMuMHYECKUX PEaKIIU. 17.12
17. 2. | CxopocTh XxuMHUYecKoii peakiuu. Pemenue 3a1ay. 24.12
18. 3. | O6paTUMOCTh XUMHMUYECKOW peakuuu. Xumudeckoe paBHoBecue | 14.01
M CIIOCOOEBI €r0 CMEIIEHHUS.
19. 4. | Teopust STEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOIUALINY. 21.01
20. 5. | Peakunu noHHOTO OOMEHA. 28.01
21. 6. | Tunponus. 04.02
22. 7. | OKUCIUTETHHO — BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH. 11.02




23. 8. | Dnextponus. 18.02
Tema 4. Heoprannueckasi xumus (8 4)

24-26 1-3 XHUMHUYECKHE CBOWCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB. 25.02

04.03

11.03

27-29 4-6 XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAILIOB. 18.03

08.04

15.04

30-31 7-8 XHUMHYECKUE CBOMCTBA OKCHUIOB, THIPOKCHIOB. 22.04

Pemenue nienoyek ypaBHEHUM XUMHUECKUX PEAKLIUM. 29.04

Tema 5. JxcnnepuMeHTAJbHbIE 0CHOBBI XUMHH (34)

32-33 1-2 KavecTBeHHBIE peakiiuy Ha Heoprauuyeckue Beniectsa 1 nonsl. | 06.05
13.05
34 3 KayecTBeHHBIE peakIii Ha OPraHMYECKUE BEIIECTBA 20.05
Jlureparypa.
Lnsa yuumens.
1. Ilporpamma kypca xumuu Juid 8-11 kiaccoB o001e00pa3oBaTEIbHbIX YUPESKICHUNH (aBTOP
I'abpuensu O.C.).
2. Jlaitneko B.M. Kak Hay4uTh HIKOJBHUKOB peLIaTh 3aJayd MO OPraHMYECKON Xumuu. — M.:
[Ipocseuienue, 1992.
3. HMrpemmaep I'.U., XoxmoB A.M. MeTonuka pacdeTHbIX 3amad mo xumuu 8-11 kmaccoB. — M.:
[Ipocsemienue, 2001.
Jna yuawuxcs.
1. Kyssmenxo H.E. Yuucsk pemarts 3agaun no xumun. — M.: [Ipocemienue, 1986.
2. Kyszemenko H.E., Epemun B.B. Xumust st abutyprueHToB u yqammxcsi. — M.: Ok3amen, 2003.
3. Jlugun P.A., Monouko B.A. Xumus myis abutypueHtoB — M.: Xumus, 1993.
4. Mapmanosa I'.JI. 500 3anauy mo xumuu. 8-11 xmacc. — M.: U3par-mkona, 2000.
5. Cnera JILA., Xomun 10.B., Yepnsiii A.B. KoHkypcHble 3aauu MO XUMHU C PEIICHUSAMH. —
MockBa-XapbkoB: Unekca-rumuasus, 1998.
6. Xomuenko I'.Il., Xomuenko M.I'. COOpHUK 3a7jay MO XUMMHU JAJS NMOCTYNAIONUX B BY3bl. — M.:

Hosas Bonna, 1996.



